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数据 级 别 计量 
一 一 概念 辨析 与 实践 进展 


顾 立 平 


摘 要 数据 级 别 计量 是 推进 科学 数据 开放 共享 的 一 种 途径 , 旧 在 识别 科研 人 员 对 数据 工作 的 贡献 。 数 据 级 别 
计量 是 指 在 数据 共享 的 背景 下 ,主要 和 数据 发 布 与 数据 引用 相关 的 计量 ,包括 但 不 限于 Altmetric 和 论文 级 别 计量 
(ALM) ,数据 级 别 计量 中 ,“ 数 据 引用 ”不 仅 采 用 文献 之 间 的 参考 文献 ,而 且 扩展 到 数据 和 文献 .数据 和 数据 集 、 数 
据 和 数据 之 间 的 多 重 关系 , 且 更 进一步 关注 “数据 ” “学 术 记 录 ” 以 及 与 学 术 记录 紧密 相关 的 “个 人 ”。 数 据 级 别 
计量 涉及 三 个 核心 概念 :数据 共享 数据 引用 数据 发 布 。 根据 科研 数据 权益 管理 流程 ,笔者 建立 了 包括 24 条 广 
科研 数据 以 及 科研 数据 的 权利 与 利益 关系 ,形式 政策 在 内 的 研究 框架 。 图 书馆 可 充分 发 挥 已 有 数据 的 作用 ， 
进行 新 的 知识 服务 。 图 5。 表 1。 参 考 文献 101。 
XB] ”文献 计量 ”科学 计量 信息 计量 网络 计量 替代 计量 ”数据 级 别 计量 ”数据 共享 ”数据 引用 ”数据 
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0 access to scientific and technological (S&T) information has become the developmental strategy and target of global 
mai S&T countries. However, open access to research data still confronts challenges in the implementing process. Data 
Le 人 Meuics ( DLM) is an approach to forward the scientific data open access, which aims to identify researchers’ contribu- 
torto data work. This paper reviewed the literatures of Bibliometrics, Scientometrics, Informetrics, Webometrics, Altmet- 
ric and Article Level Metrics ( ALM), and discusses the DLM in the field of Infodemiology and its possible application. 
DLM refers to metrics that are related to data publishing and data citation in the data sharing environment. It includes 
but not limited to Altmetrics and ALM. DLM involves three core concepts: data sharing, data citation and data publishing 
with further focus on the “data”, the “scholar records” and the “person” who is closely related to scholar records. Differ- 


ent from various metrics and methods which are literatures-oriented, DLM attempts to record, count and measure the pub- 


lishing, citation and sharing of research data. In DLM, data citation is not only counted by using references between liter- 


* 本 文系 “中 国 科 学 院 文献 情报 和 期 刊 出 版 领域 引进 优秀 人 才 择 优 支持 "( 编号 : 院 1434) 的 研究 成 果 之 一 。 
部 分 内 容 曾 在 2013 年 第 二 届 “ 中 国 开 放 获 取 推 介 周 "研讨 会 上 演示 ,全 文 将 在 2015 年 台湾 政治 大 学 “ Altmetrics: 
学 术 传 播 与 评 鉴 新 应 用 研讨 会 ”上 宣读 。(This article is an outcome of “The supporting of Chinese Academy of Sciences 
(CAS) to the inflow of talent in the fields of Documentation, Intelligence and Journal Publishing" ( No. Yuan 1434). Some 


content had been presented on 2013 China Open Access Week in Beijing and full text will be presented on “2015 Altmetrics : 
Workshop on scholarly communication and evaluation of new applications" at Chengchi University in Taipei. ) 
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atures, but is also extended to the multiple relationships between data and literatures, data and dataset, data and data, 
and embedded in the data life cycle, the research lifecycle, the research data management workflow and the rights manage- 
ment. According to the research data rights management workflow, this paper establishes a framework which includes 24 i- 
tems of the general research data, the relationships between rights and interests, forms and policies. The DLM is therefore 
an approach to confront the challenges in research data sharing. 

DLM can be used in many fields including Chinese academic journals, institutional repositories, academic evaluation, 
intelligence research and information services. Libraries can provide new services by making full use of existing data. The 
limitation of this study is that our results are only based on literature review and accordingly a theoretical framework is set 
up. Therefore, implementation schemes are to be explored in future practice. 5 figs. 1 tab. 101 refs. 

KEY WORDS 
Bibliometrics. — Scientometrics. — Informetrics. Webometrics. — Altmetrics. Data level metric. Data sharing. Data 
citation. Data publishing. 
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© 技 大 国 的 发 展 战略 和 实现 目标 。 美 国 白宫 科技 
1 己 科 研 数据 开放 共享 的 趋势 与 数据 级 别 政策 办 公 室 ( Office of Science and Technology 
计量 的 诞生 Policy,OSTP) 指 明 :“ 无 论 全 部 或 者 部 分 受到 联 
e 邦 资助 的 科研 项 目 ,所 产生 的 数字 形式 的 科研 


ORME AE. 放 共 享 的 概念 是 由 21 世纪 初 的 ”数据 都 应 该 被 存储 起 来 ,并 且 提 供 检索 、 获 取 和 
> 修 公 开 声 明 提出 的 :2002 年 2 月 的 《布达佩斯 ”使 用 等 公共 访问 和 共享 "59 欧盟 Horizon 2020 
A 取 计 划 》 2003 年 6 月 的 《 贝 塞 斯 达 计划 中 的 科技 信息 开放 共享 (Open Access to 
WEILL WTS HA) > LIB 2003 年 10 月 的 《柏林 Scientific Information) 包 括 两 大 部 分 :OD 经 过 同行 
省 济 科 学 与 人 文科 学 知识 的 开放 获取 》 S 在 ”评议 而 在 学 术 期 刊 上 发 表 的 科学 研究 论文 ;@ 
柏 禄 宣言 中 ， 已 将 科研 数据 作为 学 术 知识 的 一 科研 数据 :出 版 物 的 底层 数据 或 者 原始 数据 "" 。 
WA, 世界 经 济 合作 与 发 展 组织 ( Organization ”在 其 《科学 出 版 和 研究 数据 开放 获取 2020 4E JE 
for Economic Cooperation and Development, 2245984) ( Guidelines on Open Access to Scientific 
Opep) 1E 2007 年 的 《OECD 关于 公共 资助 的 科 Publications and Research Data in Horizon 2020) 中 
BERGE DORUM) 8 577 EAL) 中 揭示 了 数 ”明确 指出 :用 户 能 够 免费 获取 挖掘、 利用 、 重 用 
gto a LY :开放 性 意味 着 ,在 同等 条 ”以 及 传播 开放 的 可 评估 的 数据 5 。 中 国 国务 院 
件 下 ,国际 研究 界 以 最 低 的 成 本 一 一 最 好 不 超 “总理 李克强 在 全 球 研究 理事 会 2014 年 北京 大 会 


过 传播 的 边际 成 本 一 一 来 获取 科研 数据 。 公 共 ”上 的 致 秤 中 指出 "i:“ 各 国 应 采取 多 种 方式 , 促 
资助 的 科研 数据 的 公开 获取 应 该 是 容易 的 .及 ” 进 科 学 知识 的 广泛 传播 与 共享 ……。 中 国 奉行 
时 的 、 用 户 友 好 的 ,并 且 最 好 是 基于 互联 网 ,” 英 ”互利 共 赢 的 开放 战略 ……, 支持 建立 公共 财政 


国 皇家 学 会 (Royal Society) 敦促 科学 家 们 在 “可 资助 的 科学 知识 开放 获取 机 制 ,促进 中 国 和 世 
理解 的 开放 ”基础 上 ,提供 科研 数据 的 开放 共享 ” 界 科学 事业 共同 发 展 。” 综 上 所 述 , 包 括 科 研 数 
和 数据 重用 ,其 在 2012 年 发 布 的 4 科学 是 开放 据 在 内 的 科技 信息 政策 已 成 为 各 国政 府 推 进 社 


事业 》 报 告 中 指出 :发 布 科学 理论 及 其 实证 和 观 ”会 创新 的 重要 途径 之 一 。 

察 数 据 是 其 他 人 判断 ` 同 意 拒绝 、 理 解 该 项 工 然而 ,尽管 世界 上 绝 大 多 数 科 学 家 认同 实 
作 的 基础 中 。 可 见 ,科学 界 对 科研 数据 开放 共 施 科研 数据 开放 共享 可 促进 科学 进步 ,具有 共 
享 的 态度 和 立场 , 早 有 定论 和 支持 举措 。 同 的 潜在 利益 ,然而 大 多 数 人 在 实际 执行 的 时 


科技 信息 开放 共享 ,已 经 成 为 世界 主要 科 ” 候 , 还 是 有 所 顾 鼠 "" "| 。 综 合 而 言 ,科研 数据 开 
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放 共享 的 困难 主要 体现 在 五 个 方面 。 

(1) 科 研 数据 的 贡献 未 定 : 科 学 数据 的 贡献 
不 被 承认 或 者 过 于 模糊 。 

(2) 数 据 供应 者 未 被 认可 :缺乏 对 科研 数据 
的 收集 ,处理 保护 和 对 提供 者 给 予 必 要 的 科研 
贡献 认可 。 

(3) 科 研 管理 体系 的 忽略 ;承认 和 认可 机 制 
尚未 纳入 到 现 阶段 的 科研 管理 中 。 

(4) 科 研 评价 体系 的 忽视 :数据 贡献 及 其 认 
可 机 制 没 有 得 到 科学 评价 体系 的 尊重 和 认可 。 
一 (5) 科 研 数据 共享 的 权益 保障 不 明确 :数据 
贡献 认可 机 制 不 在 科学 数据 的 转移 、 使 用 管理 
AMC Rom 


二 上 述 问题 相互 关联 ,成 因 多 样 ,不 能 单 靠 蘑 


量 (Data Metrics, DM) 或 者 数据 级 别 计量 ( Data 
Level Metrics , DLM) 的 初步 看 法 和 要 求 。 他 们 认 
为 ,科研 数据 的 应 用 可 以 产生 新 的 数据 ,因此 ， 
科研 数据 的 开放 共享 会 产生 数据 并 返回 到 科研 
生命 周期 中 的 数据 收集 阶段 ,进而 产生 良好 的 循 
环 效益 。 数 据 共 享 是 数据 计量 建立 的 先决 条 件 ， 
而 另 一 条 路 径 , 即 数据 计量 促进 数据 共享 ,还 需 
要 未 来 长 期 观察 ,但 它 需 要 被 关注 并 推动 发 展 。 


2 数据 级 别 计量 的 历史 传承 与 发 展 要 素 


数据 级 别 计量 尝试 解决 的 问题 包括 科研 数 
据 出 版 .引用 共享 等 的 记录 、 计 算 和 计量 ,不 同 
于 以 往 人 们 所 认识 的 面向 文献 的 各 种 计量 理论 


项 政策 或 者 方法 来 解决 。 其实, 国际 学 术 界 已 


ARBITER | 
人 科研 成 果 贡 献 的 评估 , 目前 过 度 依赖 期 乔 


和 方法 。 然 而 , 它 承 继 了 以 往 这 些 计 量 科 学 的 
发 展 经 验 和 精华 。 简 要 回顾 数据 级 别 计量 的 历 
史 传 承 , 有 助 我 们 探讨 它 的 发 展 要 素 。 

文献 统计 学 ( Bibliography in Statistics ) 是 早 


m (Journal Impact Factor, JIF) ,这 个 问题 
屡次 被 提 出 。《 科 研 评估 的 旧金山 宣言 》 (San 
F isco Declaration on Research Assessment, DO- 
RADE 指出 :“ 对 科研 绩效 而 言 ,JIF 是 一 个 误导 
性 的 措施 …… ERR, KA DBE; 而 
ARSE, JIF 的 主导 地 位 有 负面 影响 。 
20 剑 年 国际 科学 理事 会 ( International Council for 
Science , ICSU) 的 《科学 数据 和 文献 的 开放 获取 
SORIRE) O” RR UR IRE OECD 关于 科学 数 
据 开放 共享 的 指导 方针 和 原则 ,而 且 指 出 :“ 文 
献 和 数据 的 开放 获取 是 必要 的 ,但 为 科研 进程 
的 健全 发 展 ,仅仅 如 此 还 不 够 。 评 价 科研 成 果 


期 学 者 利用 文献 数量 来 观察 科学 与 技术 历史 变 
化 的 一 种 方式 '"。1969 年 , 普 里 查 德 
( Pritchard ) 对 文献 统计 学 和 文献 计量 学 进行 区 
分 ,指出 后 者 是 应 用 数学 和 统计 方法 探索 书籍 
和 其 他 媒体 传播 现象 的 研究 工作 "| 。 同 年 , 俄 
Y W AAE RR (Naimov) 创造 了 
Hayxomerpusa 一 词 , 即 今天 的 科学 计量 学 (Sci- 
entometrics) , 意 指 探索 科学 和 技术 的 所 有 文献 
Wit He Wr wR! , 1979 年 ,德国 学 者 纳 基 
( Nacke) 依据 德 文 Informetrie 一 词 提出 信息 计量 
学 , 意 指 将 数学 应 用 到 信息 资料 处 理 上 的 方法 ， 
包括 但 不 限于 文献 计量 的 方法 和 范畴 ,随后 他 


和 科研 人 员 的 理性 程序 也 很 重要 , 这 才能 使 最 
好 的 研究 得 到 支持 。…… 作为 一 系列 指标 之 
一 ,论文 级 别 计量 (Article-Level Metrics, ALM) 
是 一 种 鼓励 基于 科学 内 涵 和 贡献 的 更 加 平衡 的 
Tile, deem 指标 是 统计 数据 ,指标 所 采用 的 样 
品 数 越 少 ,它们 就 越 不 可 靠 , 其 "明显 :的 “客观 
性 "可 能 是 虚幻 的 。 

在 《科研 数据 价值 :数据 计量 的 文化 与 技术 
视角 》 5 的 报告 中 ,不 同学 者 提出 了 对 数据 计 
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在 信息 科学 领域 提出 Informetrics 作为 专业 术 
ig. Tague-Sutcliffe 曾 对 文献 计量 .科学 计量 
和 信息 计量 做 了 较 好 的 梳理 .溯源 和 人 分析] 。 
中 国 大 陆 学 者 印 均 平 教授 认为 :文献 计量 学 是 
言 息 计量 学 发 展 的 基础 ,也 是 科学 计量 学 发 展 
的 基础 ,而 信息 计量 学 与 科学 计量 学 , 则 是 文献 
计量 学 发 展 的 方向 ”1 。 中 国 台湾 学 者 歼 明 月 教 
授 认 为 :从 图 书馆 计量 学 .书目 计量 学 .科学 计 
量 学 到 信息 计量 学 一 路 走 来 ,各 种 矛盾 与 冲突 
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不 断 , 其 根源 可 溯 及 传统 图 书馆 学 的 新 支 , 亦 即 
在 欧洲 所 称 之 文献 学 ,以 及 移植 美国 之 后 所 定名 
之 信息 科学 的 定义 与 内 涵 '] 。 文 献计 量 .科学 计 
量 、 信 息 计 量 的 发 展 表明 ,各 种 计量 并 非 单独 存 
在 或 者 后 者 取代 前 者 ,而 是 相互 影响 ,共同 成 长 。 
随 着 信息 技术 的 变革 ,信息 科学 领域 也 在 
不 断 变化 。1995 年 ,博思 ( Bossy ) 提出 网 络 计 量 
学 ( Netometrics) 作 为 描述 互联 网 之 间 科 学 活动 
行为 的 专业 术语 '”]。1997 年 ,芬兰 学 者 建议 用 
网 络 信 息 计量 学 ( Webometries ) 概括 利用 信息 计 
量 妆 法 研究 以 网 络 为 基础 的 信息 交流 现象 。 
许 参 学 者 为 此 重新 审视 和 梳理 各 种 计量 学 的 方 
ORE, Bb eR T ERUIT 
iig Patentmetrics ) EWWA 
COR 20 世纪 60 年 代 文献 计量 学 发 展 以 来 , 医 
言 息 服务 和 情报 研究 也 有 长 足 进 步 。 汤 森 
HEE Thomson Reuters) 在 20 世纪 80 年 代 开 发 
ti 子 以 及 在 Web of Science ( WoS) 的 应 
合 许 多 大 学 的 图 书馆 员 得 以 利用 电子 资源 
HEDEF Sc hy hE AR EO), 2004 
4 Wsevier 旗下 的 Scopus 开始 提供 不 同学 科 的 
论著 和 期 刊 引 用 数据 。 在 2011 至 2012 年 间 
上 更 了 Plum Analytics ^" , ImpactSory ”| 和 Alt- 
metis ^ 等 替代 计量 服务 52 ,这 类 新 兴 的 工具 
可 慰 算 人们 利用 一 篇 文章 的 浏览 .下 载 .注释 、 
打针 评语 .推荐 .引用 等 各 种 使 用 场景 ,不 局 限 
于 仍 引 文 数据 和 有 限 的 信息 系统 上 的 用 户 日 
志 。 英 国 青 年 科学 家 Tananbaum 首先 注意 到 
Altmetrics 和 Article-Level Metrics ( ALM ) 的 异同 
点 :它们 都 具有 更 加 细致 ( more granular) 和 更 加 
即时 (more immediate ) 的 计算 能 力 ,可 计算 文献 
被 各 种 途径 的 使 用 情况 ; ALM 更 专注 于 分 析 单 
篇 论文 的 文献 使 用 周期 以 及 包括 引文 和 Web 
2.0 在 内 的 各 种 数据 ,而 Altmetrics 可 灵活 运用 
于 Web 2.0 用 户 行为 的 计量 方面 ”1 。 不 过 ,在 
很 多 学 术 讨 论 中 ,人 们 并 不 在 意 Altmetrics 和 
ALM 的 区 别 ,而 更 专注 于 它们 与 其 他 计量 方法 
在 实际 应 用 上 的 不 同 。 
国外 已 有 Altmetrics 和 ALM 的 多 个 研究 , 既 


有 综述 Altmetrics 的 内 容 中 ,也 有 分 析 ALM 的 
JRE ,以 及 对 两 者 作用 的 综述 等 ”“! 。 另 外 ， 
有 人 梳理 Altmetrics 的 16 项 特点 后 ,提出 图 书馆 
员 若 掌握 这 些 工 具 , 不 仅 能 够 成 为 科研 人 员 的 
合作 伙伴 ,还 可 具备 更 为 丰富 的 学 习 支 援 能 
J177 。 有 人 检验 社会 网 络 服务 的 计量 应 用 结 
果 , 认 为 它们 确实 能 够 有 效 评估 单 篇 论文 的 实 
际 影 响 力 所 。 有 人 针对 ALM ,整理 出 一 篇 科研 
论文 不 同 程度 被 利用 的 方式 ,以 及 它们 所 代表 
的 综合 影响 力 ,包括 从 浏览 存档、 讨论 推荐 到 
引用 的 数据 记录 "1 。 国 内 学 者 刘 春 丽 ( 将 
Altmetrics 译 为 选择 性 计量 学 ) 较 早 介绍 了 Alt- 
metrics 与 网 络 计 量 学 的 异同 以 及 Total-Impact 
THM 。 艺 均 平 与 余 厚 强 (将 Altmetrics 命名 为 
替代 计量 ) 比较 传统 期 刊 出 版 与 在 线 期 刊 出 版 
的 异同 ,介绍 随 着 信息 技术 变革 和 信息 需求 的 
增加 ,Altmetrics 快速 发 展 的 背景 。 顾 立 平 在 
两 篇 论文 中 ,介绍 了 Altmerics 和 ALM 的 异同 ， 
并 且 从 技术 角度 分 析 PLoS 的 ALMs 数据 模型 和 
流程 ,以 及 如 何 制 作 这 类 数据 发 布 系统 ,检测 
Web 2.0 用 户 行为 的 优点 和 局 限 等 ””。 如 同 
网 络 信息 计量 学 面临 的 课题 不 同 ,但 仍然 与 其 
他 计量 学 保持 紧密 关系 一 样 ,Altmetrics 和 ALM 
也 有 着 相同 情况 ,有 时 需要 刻意 区 别 , 多 数 时 候 
并 不 截然 区 分 。 例 如 ,在 有 些 文章 中 ,论文 作者 
把 Altmetric. org 和 Altmetrics. com 混 消 ,从 而 说 
不 清楚 post-peer-review 是 否 算 作 Altmetric; 还 有 
些 人 把 PLoS 和 SPARC 分 别 给 出 的 ALM 完全 看 
作 一 回 事 , 这 容易 混 消 工具 和 理念 的 差异 ,尤其 
PLoS 提出 的 是 类 似 Altmetric 的 开放 数据 APIs 
工具 ,而 SPARC 强调 更 多 的 是 ALM 和 Altmet- 
ric. org 的 差别 ,注重 它 对 学 者 记录 (scholar re- 
cords) 的 贡献 。 如 果 我 们 讨论 ALMs 的 学 者 记 
录 , 必 须 把 它 放 在 科研 数据 管理 政策 的 框架 中 
考虑 ,特别 是 科研 记录 (scientific records ) 管理 规 
范 早 有 定论 ,而 数据 级 别 计量 就 是 为 满足 这 类 
政策 实施 过 程 而 产生 的 。 

简 而 言 之 ,数据 级 别 计量 承袭 的 各 种 计量 
学 如 下 。 
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(1) 文献 计量 学 (Bibliometrics ) ,探讨 各 种 
索引 摘要 数据 库 出 版 文献 的 计量 与 分 类 ,其 基 
本 概念 与 定律 是 其 他 计量 学 应 用 的 基础 , 比如 
著名 的 三 大 定律 : 布 拉 德 福 定律 (Bradford's 
Law) 洛 特 卡 定 律 ( Lotka's Law) 、 齐 普 夫 定律 
(Zipfs Law) 。 

(2) 科 学 计量 学 (Scientometrics ) ,观察 科学 
活动 与 学 术 传播 的 现象 ,比如 科学 社 群 的 知识 
交流 模式 与 活动 等 。 

(3) 信 息 计量 学 (Informetrics) ,测量 信息 的 
使 用 .传播 及 其 影响 。 

(4) 网 络 信息 计量 学 (Webometrics) ,利用 信 

前 PE 学 与 科学 计量 学 的 方法 研究 网 络 空间 
(Crbpr Space) 现象 的 活动 ,包括 :网 络 链接 .网 
SRS ( Web mining) 、 网 页 影响 (Web impact 
falter) 等 。 
5) 专 利 计量 学 ( Patentometries ) ,采用 上 述 
引种 订 能 的 计量 方法 ,针对 专利 文本 这 种 特殊 
< 三 载体 的 内 容 进 行 分 析 , 例如 专利 排名 算法 
(ÉaiéntRank. Algorithm) 。 时 常 与 其 他 计量 学 的 
THERE EBERLE 

(6) PHOEBE CATimetries) ,可 以 分 析 单 篇 论 
并 巡 可 分 析 单 本 期 刊 的 影响 力 ,而 且 它 的 时 间 
计量 单位 是 天 而 不 是 年 ,重视 用 户 行为 数据 而 
非 侨 献 引 用 数据 。 

C 7) 论文 级 别 计 量 ( Article Level Metric, 
ADM) ,专注 于 分 析 单 篇 论文 ,不 仅 包括 文献 引 
用 数据 ,也 包括 更 为 细致 的 用 户 行为 数据 。 

最 近 , 研 究 信 息 生 态 学 (Infodemiology ) 和 信 
息 观 测 学 ( Infoveillance; 法 语 veillance 意 为 观 


Twitter, Facebook 或 博客 等 社交 网 络 工具 所 产生 
的 文献 …… 而 且 , 新 的 学 术 成 果 形 式 , 如 数据 
集 、 软 件 工具 、 算 法 或 分 子 结 构 等 ,已 经 很 常见 ， 
但 是 不 容易 ,甚至 无 法 通过 传统 的 引用 指标 来 
衡量 ”美国 国家 科研 基金 会 (NSF) 正 在 调整 资 
助 政策 ,考虑 计算 科研 人 员 的 所 有 产 出 而 不 只 限 
于 期 刊 论文 的 引用 所 反映 的 影响 力 '”” AAT 
对 于 新 指标 应 超越 传统 的 期 刊 影响 因子 ,激励 开 
放 共 享 并 日 重视 各 类 科研 成 果 的 价值 充满 期 待 。 


3 ”数据 级 别 计量 的 发 展 与 应 用 


数据 级 别 计量 是 能 够 为 数据 共享 提供 潜在 
激励 的 重要 元 素 '。 这 些 计 量 可 以 被 包含 在 适 
当 的 专业 与 职业 奖励 结构 体系 中 ,并 且 有 助 于 
使 数据 共享 与 数据 发 布 成 为 学 者 常规 工作 中 的 
重要 活动 。 然 而 ,对 于 数据 集 的 计量 还 鲜 有 
研究 及 文章 提 及 ,因为 “数据 计量 "或 者 “数据 级 
别 计量 "还 是 比较 新 的 概念 ,在 科学 出 版 物 中 还 
没有 得 到 广泛 应 用 。 目 前 还 不 存在 可 以 将 从 
数据 收集 到 发 布 整个 过 程 的 参与 者 都 识别 出 来 
的 数据 计量 标准 :7 。 因 此 ,数据 级 别 计量 还 是 
一 个 并 没有 被 充分 认识 的 概念 ,但 是 它 的 发 展 
已 经 十 分 迅速 。 

数据 级 别 计量 是 在 数据 共享 背景 下 ,主要 
和 数据 发 布 与 数据 引用 相关 的 计量 ,包括 但 不 
限于 Altmetric 和 ALM 等 。 数 据 级 别 计量 涉及 
三 个 核心 概念 。 

(1) 数 据 共享 , 指 “ 个 人 或 机 构 自 愿 将 信息 
提供 给 以 合法 研究 为 目的 的 其 他 个 人 或 机 构 的 


测 ) 的 信息 生态 体系 (Info-epidemiology ) 正在 兴 
起 , 它 指 的 是 信息 在 各 种 使 用 环节 中 每 项 活动 
的 痕迹 ,经 过 汇总 之 后 ,得 以 对 此 信息 进行 准确 
客观 的 价值 和 影响 力 判断 *”!。 它 的 兴起 与 信息 


行为 "或 者 “发 布 科研 数据 给 其 他 人 使 用 的 行 
为 "5 。 数 据 共享 需 要 系统 地 收集 ,管理 和 传 
播 数据 ,而 这 与 如 何 计算 数据 提供 者 的 贡献 和 


交流 模式 的 快速 变化 ,以 及 Altmetrics 和 ALM 的 
快速 发 展 相 关 。 美 国 国 国 家 信息 标准 组 织 
(NISO) 在 制定 标准 过 程 中 ,其 项 目 部 副 主任 
Nettie Lagace zi?" “引文 分 析 无 法 对 新 的 、 
普遍 的 文献 产生 的 影响 进行 衡量 , 比如 像 
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数据 共享 后 的 实际 被 利用 情况 相关 。 

(2) 数 据 引 用 , 指 在 已 出 版 文章 的 参考 文献 
列表 中 正式 引用 的 数据 源 ,引用 的 数据 可 以 产 
生 特 定 的 研究 成 果 ' 中 。 这 个 概念 包含 如 下 观 
点 :数据 集 应 该 和 其 他 学 术 产 品 一 样 发 布 ,被 视 
作 一 项 科研 成 果 '" 。 数 据 引 用 有 多 种 方式 , 例 
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如 ,不 仅仅 在 学 术 论 文中 引用 ,数据 和 数据 之 间 | 行为 统计 ,但 是 DLM 更 进一步 关注 “数据 ”、 


也 可 以 引用 。 


“学 术 记录 "以 及 与 学 术 记录 紧密 相关 的 “个 人 ” 


(3) 数 据 发 布 ,数据 集 需要 被 发 布 的 观点 印 “(学 者 或 者 数据 使 用 者 和 提供 者 ) 。 在 引文 游戏 


证 科学 出 版 模型 ,但 批评 者 认为 这 种 模型 并 不 (Citation Game 可 翻译 为 引用 博弈 ,但 内 文 主旨 


能 适应 与 数据 集 共 享 和 发 布 相关 的 所 有 情 实则 嘲讽 引文 一 事 ) 9! 和 引用 革命 “等 文章 ， 
we) 。 数 据 发 布 时 ,包含 哪些 元 数据 内 容 ,可 以 ”以 及 《超越 文献 计量 》' 专著 中 ,研究 者 反思 过 


更 容易 被 共享 和 引用 ,进而 
影响 力 , 需 要 更 深入 的 研究 。 


这 三 个 概念 使 数据 级 别 


和 ALM 以 及 其 他 计量 学 有 所 


算数 据 发 布 后 的 ”去 环绕 “文献 "或 者 “信息 载体 ”的 种 种 局 限 ,将 
计量 对 象 放 到 “个 人 ”和 “数据 ”的 视角 和 框架 
计量 与 Altmetrics ”下 。 笔 者 将 数据 级 别 计量 产生 前 后 所 考虑 的 引 


区 别 。 ] 关 系 描绘 如 下 ( 见 图 1、 图 2): 


在 对 “引用 ”的 理解 上 ,虽然 Altmetrics 和 


AL MLAS DLM 都 并 不 仅仅 考虑 文摘 数据 库 商 


ing 的 论文 元 数据 论文 参考 文献 ,以 及 数据 图 1 数据 级 别 计量 产生 之 前 所 考虑 的 引用 关系 


oo 1 览 论文 等 三 种 数据 所 组 成 的 使 


= Article (D — > Article © Article (D 引用 Article © 
© (1) _ | 
e 同时 司 | 用 i 
(e Research Data 
Y (2) 
e 
N Article © Article © 
[qv] Research Data Oana? Research Data (2) 
CO 。 没有 引用 论文 论点 ， 但 是 引用 论文 数据 没有 引用 论文 国 ， 但 是 引用 数据 @ 
€ (3) (4) 
o n utn SACS 
Article © Article © 没有 引用 论文 
; 没有 引用 数据 
没有 使 用 数据 


Research Data (D) 


Article (D 


Research Data(D 


但 是 数据 引用 论文 @) 


浏览 
下 载 
测试 


Article © 
: 浏览 、 下 载 、 测 试 、 检 验 


D 为 可 被 DLM 计算 


而 且 能 够 体现 “检验 ” 带 来 的 
Research Data (2) “学 术 价 值 ” 


(6) 


2 ”数据 级 别 计量 下 学 术 交 流 引 用 关系 


2015 年 3 月 March,2015 


中 国 图 书馆 学 报 Journal of Library Science in China 


数据 级 别 计量 可 精确 地 计算 数据 之 间 的 被 
使 用 关系 ,以 及 精确 地 计算 个 人 的 贡献 , 相 较 仅 
仅 根 据 文献 所 反映 的 参考 文献 引用 记录 ,更 为 
全 面 . 系 统 和 科学 。 在 美国 OCLC 发 布 的 《演化 
中 的 学 术 记录 》 报 告 !@ h, RIER (scholarly 
records) 被 视 为 科研 产 出 的 可 计算 对 象 。 科 研 产 
出 的 贡献 分 为 两 个 部 分 :一 是 数据 发 布 涉 及 的 
方法 (包括 软件 .数字 实验 室 记录 ,样本 架构 、 仪 
器 观察 等 ) .评价 (数据 集 、 新 的 或 增补 的 第 一 手 
来 源 文献 .链接 ) .讨论 (博客 会 议 汇报 资助 计 
AS) ;二 是 数据 引用 涉及 的 重用 (如 F1000) , 
1E YR 如 Figshare) .论述 (如 Nations Fail) 56, 3X 
FORSCH ANU LA. EGER 
的 于 量 对 象 是 整个 科研 生命 周期 中 每 个 环节 的 
科研 数据 ,并 且 可 追溯 到 学 者 个 人 在 数据 上 的 
EDR. 

(CfE《 科 学 数据 权益 分 析 的 基本 框架 ) 一 文 
e. s nuc 
T 


fe dine 、 科 研 数据 管理 工作 流 
ROS" ,并 且 提 出 了 科研 数据 权益 管理 流 
PE, 根据 这 些 流程 ,可 以 进一步 概括 广义 科 
WO HE, 或 者 称 之 为 科研 记录 ( scientific 
records) ,如 图 3.4.5 所 示 。 

Cg 图 3 中 各 个 科研 流程 可 对 应 产生 以 下 文 
件 名 ) 手 稿 , 纲 要 或 涂鸦;@ 数 据 库 或 网 络 检索 
路 逢 (文献 .卡片 (记录 文献 重点 与 引用 方式 ) 、 
BHD) ;@ 工 作 清单 (for paper) ;@ 组 织 活动 清单 
(for action) ;@@ 裸 数据 (手写 或 记录 在 计算 机 
内 ) ;@ 机 器 可 读 文 本 ;文字 ,论文 草稿 ;@ 编 
辑 后 的 论文 全 文 。 

图 4 中 各 个 数据 流程 可 对 应 产生 以 下 文件 : 
GD 工作 规范 及 伦理 守则 ;@ 手 稿 .笔记 及 其 他 非 
正式 文件 ; 国 仪器 数据 ,记录 数据 的 表格 ;@@ 操 作 
说 明 ,规约 (满足 一 定 条 件 可 删除 数据 ) ; @ 元 数 
据 规范 (学 科 、 机 构 或 小 组 );@ 存 储 文本 及 系统 说 
明 ;@ 正 式 或 非 正式 的 描述 数据 过 程 的 文字 ;@ 在 
机 器 的 一 个 位 置 操作 ,存储 在 局 域 网 或 广域网 。 

图 5 中 各 个 数据 一 论文 流程 可 对 应 产生 以 
下 文件 :@ 会 议 记录 (正式 ) .个 人 笔记 ( 非 正 式 ) ; 
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QW ATE iO SERI 


E; 项目 报告 /草稿 式 大 纲 ;@@ 


有 关 工 作 ( 新 的 或 


已 有 的 ) 文 件 的 整理 (如 摘要 


式 清单 ) ;名 会 议 记 录 式 个 人 笔记 .电子 邮件 等 ; 
@ 修 改 意 见 或 讨论 意见 ;GO 正式 项 目 报告 ;@) 根 


据 最 终 修改 意见 ,形成 的 正式 稿件 。 
根据 上 述 分 析 , 笔 者 将 与 数据 级 别 计量 有 


关上 


的 科研 数据 的 权利 与 利益 关系 形式 、 政 策 研 


究 框 架 , 整 理 如 下 ( 见 表 1)。 


表 1 科研 数据 的 权利 与 利益 关系 形式 、 政 策 研究 框架 


编号 创作 者 所 有 人 管理 的 先决 条 件 规范 依据 
发 表 后 一 期 刊 论文 
图 3@D | 研究 人 员 教师 ,学生 等 | 个 l LE .个 人 资助 决定 
3D | 研究 人 员 教师 学生 等 | 个 人 交流 用 博客 (不 多 ) 无 规范 、 个 人 资助 决定 
使 用 者 遵守 Creative 
图 3@ | 所 有 参与 人 员 未 定 (博弈 中 ) Common ( CC ) 或 |CC-BY 或 者 其 他 许可 证 
Scientific Common( SC ) 
E36 | 资深 研究 人 员 研究 团队 A 档案 显现 
Ge |- 
研究 团队 负责 人 /课题 | as 
Ed "a 人 /课题 | 研究 机 构 未 定 (博弈 中 ) ETE) 
Gab PIT RARRBES | 研究 团队 /研究 机 构 。 | 研究 得 以 发 表 论文 投稿 要 求 
e BN LEAR 
gat» 分 析 师 或 中 级 研究 人 员 | 研究 团队 未 定 (博弈 中 ) 未 定 (博弈 中 ) 
C30 | 稿件 撰写 .翻译 ,校正 者 | 研究 机 构 得 到 署名 优先 权 
E| emn 公众 /资助 机 构 /出 版 亢 | 得 到 承认 (被 引用 ) | 机 构 政 策 .期 刊 政策 等 
CD | 研究 机 构 /资助 机 构 | 研究 机 构 车 不 涉及 则 无 此 项 科学 伦理 ,道德 规范 
&35 | 研究 团队 研究 团队 未 定 (博弈 中 ) 未 定 (博弈 中 ) 
EP) | 工作 人 员 研究 团队 未 定 (博弈 中 ) RECRE F) 
| nes 实验 室 规 则 ( 满足 一 定 
工作 人 员 X (HE 
i 工作 人 研究 团队 未 定 (博弈 中 ) 网 
EAS | 工作 人 员 研究 机 构 CC/Database Rights(DR) | 机 构 知 识 库 政策 
IE | 研究 机 构 /资助 机 构 研究 机 构 CC/DR 机 构 知 识 库 政策 
Wal | 工作 人 员 研究 机 构 KERE) 未 定 (博弈 中 ) 
E 4G | 机 构 人 员 研究 机 构 安全 性 科研 数据 开放 共享 规则 
图 5GD | 项 目 主管 项 目 主管 未 定 (博弈 中 ) AE (HUE) 
图 5G@) | 项 目 主管 未 定 (博弈 中 ) 未 定 (博弈 中 ) 未 定 (博弈 中 ) 
图 5@ | 项 目 主管 未 定 (博弈 中 ) 限 内 部 交流 研究 机 构 内 部 章程 
图 5@ | LEAR 未 定 (博弈 中 ) 限 内 部 交流 AE HUE) 
院 研究 团队 .研究 机 构 、| a 
图 意见 提供 页 目 主管 定 ( 博弈 
5 | 意见 提供 者 Ji B x 资助 机 构 未 定 ( 博 弈 中 ) 
4 研 资助 机 构 的 项 
图 5@ | 评审 资助 机 构 未 定 ( 博弈 中 MMC NE 
请 规 见 
图 5@) | 项 目 主管 研究 机 构 未 定 (博弈 中 ) 资助 机 构 政 策 
页 r 4 % 4 4T A 秆 论文 八 和 条例、 条 
图 5 轿 项 目 主管 /资助 机 构 行 资助 机 构 AHERE ZEEN 政府 论文 公开 条 例 、 科 
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其 中 ,标识 为 “未 定 ( 博 蛮 中 )” 的 部 分 ,不 仅 
是 科学 数据 管理 政策 最 为 薄弱 和 不 确定 的 环 
节 , 也 是 近期 数据 级 别 计量 难以 达成 的 环节 。 
其 他 没有 标示 “未 定 (博弈 中 )” 的 部 分 , 则 是 目 
前 正在 被 积极 拓展 的 领域 。 

数据 级 别 计量 的 发 展 十 分 迅速 ,而 且 人 们 
已 经 开始 考虑 如 何 应 用 它 。 

美国 加 州 数字 图 书馆 的 《促进 数据 计算 : 数 
据 计 量 先导 计划 》59 ,将 数据 级 别 计量 定义 为 : 
一 套 多 维 的 指标 集 ,测量 作为 科研 产 出 的 数据 
所 广泛 涉及 的 范围 和 使 用 等 活动 。 它 的 渐进 式 
发 展 , 包 括 :@D 引 起 科研 社 群 对 DLM 先导 计划 的 
光 届 @ 数 据 使 用 和 重用 的 价值 与 实践 规范 化 ; 
起 这 应 用 DLM 的 应 用 程序 接口 (APD ;@ 识 
MEDEE DataOne 的 数据 集 ;@ 以 现 有 ALM 为 
基本 9 应 用 ;@ 传 递 学 科 领 域 报告 和 DLM 所 需 
KD, @ 提 供 初步 的 反映 社 群 科研 输入 的 指标 ; 
测试 贯穿 参与 成 员 的 DataOne 使 用 渠道 ;@ 
DBM 架构 的 技术 设计 ;外 衍生 DLM 的 集成 应 
HED H X DLM 和 网 络 服 务 的 交互 ; @ 在 
^ 上 集成 DLM 数据 ;加 持续 审视 和 扩展 
DEM @ 发 展 DLM 数据 的 交互 探索 和 报告 工具 ; 
DEM 数据 的 文献 计量 分 析 ; @ 强 化 DLM 档案 
和 配 蔷 以 及 提高 可 重用 性 。 
Sk 据 级 别 计量 所 面 对 的 数据 出 版 .引用 、 共 
享 绎 问题 ,其 研究 和 实践 在 国外 图 书馆 界 已 经 
RP 这 些 实践 ,也 是 建立 在 一 系列 信息 资源 
服务 的 基础 上 。 简 要 来 说 ,目前 广义 上 的 数字 
对 象 (digital object) 识别 符 及 其 相关 服务 包括 : 
Q@ 针 对 文献 的 标识 :例如 传统 上 ,人 们 熟知 的 期 
刊 名 ,作者 名 .单位 .联系 地 址 .题名 、 卷 期 号 .页 
码 等 ,包括 MARC 和 DC 在 内 的 元 数据 标准 规 
范 ;@ 针 对 网 站 网 址 的 标识 :例如 人 们 熟知 的 
URL 等 ;@ 针 对 数字 资源 对 象 的 标识 符 : 如 DOI 
和 Arxiv 等 ,可 以 标识 电子 文献 和 数据 ;@ 针 对 
科学 家 或 者 贡献 者 的 标识 符 : 如 ORCID 和 Re- 
search ID 等 ,可 以 唯一 标识 论文 作者 或 者 数据 
贡献 者 ,形象 的 比喻 就 是 科研 人 员 的 护照 号 码 ; 
加 针对 文献 和 数据 之 间 的 关联 服务 :如 DataCite 


H 
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SE; © 针对 文献 参考 对 象 的 关联 服务 : 如 
CrossRef 和 PLoS 的 Rich Citation! ^! 等 。 

除了 OCLC 的 “学 术 记录 演化 论 " 以 及 美国 
加 州 数 字 图 书馆 的 “数据 计量 先导 计划 ”外 , 德 
国 国家 科技 图 书馆 支持 下 的 DataCite 也 值得 关 
注 。 它 起 源 于 德国 科学 基金 会 (DFG ) 委托 的 
“科研 数据 的 发 布 与 引用 ”项 目 ,目的 是 实现 以 
DOI 域名 和 URNs 注册 为 基础 的 科学 数据 处 理 
BL! 。 项 目 组 于 2009 年 成 立 DataCite 国际 
联盟 ,遵循 (优良 的 科学 实践 原则 》 从 事 文 献 与 
数据 关联 的 服务 "。2014 年 又 有 新 举措 , 包 
括 : 与 其 他 国际 组 织 联合 倡议 《数据 引用 原则 》 
以 及 数据 重用 '“” ; 与 科研 数据 知识 库 注 册 系 
统 re3data. org 以 及 数据 元 数据 Databib A ; 
与 参考 文献 服务 CrossRef 就 数字 资源 唯一 标识 
FEDON JEJE A TE ; 与 开放 数据 机 制 ODI E 
者 标识 符 ORCID ,科研 数据 联盟 RDA 以 及 ICSU 
世界 数据 系统 等 分 别 签署 合作 备忘录 ;与 
文摘 索引 和 科学 计量 推动 者 Thomson Reuters 共 
同 开 发 数据 引用 和 科研 数据 探索 系统 的 服 
4077. 虽然 他 们 没有 提出 数据 计量 的 词汇 和 
口号 ,但 实际 上 ,文献 .数据 ,作者 三 者 之 间 , 以 
及 参考 文献 和 文献 数据、 作者 之 间 的 完整 结构 
(construction) 已 经 基本 搭建 。 


4 与 图 书馆 发 展 相 关 的 资源 系统 及 服务 
建设 


新 的 知识 服务 建立 在 开放 获取 、 开 放 知 识 、 
开放 创新 的 开放 学 术 交 流 环境 中 。 图 书馆 作 


为 社会 知识 服务 的 中 坚 力量 ,一 方面 支持 开放 
获取 资源 的 健全 发 展 ,一 方面 协同 各 种 新 兴 服 


务 机 制 共 同 支持 开放 知识 的 创作 ,同时 作为 开 
放 交 流 平台 提供 各 种 开放 创造 的 基础 设施 。 计 
量 方法 的 不 断 改 进 , 可 以 支持 图 书馆 员 更 好 地 
成 为 科研 人 员 的 知识 交流 伙伴 ,并 增强 图 书馆 
发 挥 支持 学 习 的 服务 功能 等 。 图 书馆 在 开放 获 
取 、 开 放 知 识 、 开 放 创 新 的 环境 中 ,进行 新 的 知 
识 服务 ,可 以 充分 发 挥 已 有 数据 的 作用 ,包括 : 


MLF: 数据 级 别 计量 一 一 概念 辨析 与 实践 进展 
KU Liping: Data Level Metric: Its Concepts and Progress 


QO 全 文 下 载 量 (full text download) ,包括 PDF, 
XML HTML 版 本 的 下 载 量 。@) 摘 要 浏览 量 (ab- 
stract browsing), © 全 文 存 储量 (fal text 
deposit) ,推送 到 不 同 平台 的 明细 列表 与 数量 , 如 
各 个 机 构 知 识 库 等 。 由 受众 讨论 量 (mention ) : 
在 期 刊 平台 上 的 评论 数量 或 者 投票 的 分 数 , 以 
及 推送 到 微 博 等 的 数量 。 
目前 ,国内 图 书 情 报 界 已 有 多 人 进行 了 Alt- 
metric 的 研究 , 较 多 考虑 的 是 情报 学 的 议 
题 '* ,但 也 逐渐 转向 图 书馆 的 应 用 ,例如 ,在 
机 构 知 识 库 应 用 Altmetries 77 Ili , Æ K fihi A9 E] 25] 
平 最 以 及 台湾 的 蔡明 月 ”和 陈 光华 "的 研 
人 On 果 考 虑 到 数据 级 别 计量 ,能 够 发 挥 的 空 
间 右 不 仅仅 局 限 在 论文 的 评 量 指标 和 机 构 知识 
库 本 加 值 应 用 。 例 如 ,图 书馆 可 以 发 布 机 构 知 
WORE AR RET YH PT RAE ME 
涯 合 种 读者 的 匿名 开放 数据 ,支持 数据 级 别 计 
量 的 发 展 。 图 书馆 可 以 根据 科研 教育 机 构 的 实 
k, WRA KER HE, EE. FII, np 
化 统 汁 结果 等 各 种 系统 功能 ,或 者 开发 适用 于 
主 价 料 研 团队 或 者 学 者 个 人 的 基于 情报 分 析 的 
参考 咨询 服务 。 
Se 为 重要 的 是 ,如 果 图 书馆 员 参 与 数据 级 


数据 采集 清理、 保存、 管理 分析、 整理、 提供 等 
贡献 的 一 种 途径 。 

政策 为 人 民 服 务 ,计量 方法 为 政策 服务 。 
如 前 所 述 ,目前 科研 数据 管理 政策 还 有 许多 模 
糊 的 地 方 , 也 尚 不 确定 是 否 是 下 一 步 数据 级 别 
计量 的 发 展 方向 。 目 前 ,科学 界 比较 关心 的 几 
个 科研 数据 管理 政策 和 科研 数据 开放 共享 的 议 
题 是 : 

(1) 理解 科研 数据 的 价值 :如 何 理解 和 分 析 
收集 ,处理 .保护 和 提供 科学 数据 的 贡献 。 

(2) 计 算 不 同 程度 的 贡献 :如 何 “ 计 算 ” 收 
集 、 处理、 保护 和 提供 科学 数据 的 不 同 贡 献 。 

(3) 评 价 数据 共享 的 效益 :如 何在 科研 过 程 
和 科学 成 果 中 认可 和 表示 数据 工作 的 贡献 。 

(4) 认可 数据 供应 的 工作 :如 何在 科学 管理 
和 科学 评价 中 认可 和 表示 数据 工作 的 贡献 。 

(5) 体现 提供 数据 的 贡献 :如 何在 科学 数据 
的 转移 、 使 用 及 效益 分 配 中 认可 贡献 。 

科研 数据 开放 共享 是 一 个 全 球 趋势 , 而 数 
据 级 别 计量 是 为 数据 共享 提供 潜在 激励 的 重要 
元 素 。 已 有 研究 表明 ,对 推 客 这 样 的 社会 媒体 
媒介 的 计量 已 成 为 另 一 种 计算 贡献 度 的 方 
XU", 目前 ,常用 的 计量 指标 (引文 索引 、 影 响 


别 诗 量 的 发 展 ,那么 就 在 科研 数据 开放 共享 的 
进 逢 中 更 具 能 力 ,能 够 扮演 推动 全 社会 创新 发 
展 的 知识 服务 角色 。 

© 
5 数据 级 别 计量 的 局 限 与 发 展 前 景 


科学 人 研究 是 围绕 生产 分 析 、 存 储 、 管 理 和 
重用 数据 的 活动 ,数据 共享 可 以 推进 科学 发 展 
和 知识 增长 ,然而 在 实践 过 程 中 还 存在 若干 障 
碍 。 为 使 科研 人 员 的 数据 工作 为 人 所 知 并 形成 
良性 的 数据 共享 循环 ,数据 级 别 计量 提供 承认 
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